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2. Ñèíòàêñèñ ÿçûêà Maple V Release 4

Íà÷àòü ðàáîòàòü â ñðåäå Maple V Release 4 äåéñòâèòåëüíî ïðîñòî
äàæå íà÷èíàþùåìó ïîëüçîâàòåëþ. Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî ïðî÷èòàòü
íåñêîëüêî ïåðâûõ ãëàâ. Èñêóøåííîìó ïðîãðàììèñòó ðàáîòà â ýòîì
ïàêåòå äîñòàâèò îñîáîå óäîâîëüñòâèå, òàê êàê íå íàäî ñàìîìó îïèñû-
âàòü àëãîðèòìû èíòåãðèðîâàíèÿ èëè ðåøåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíîãî
óðàâíåíèÿ. Ýòà ðóòèííàÿ ðàáîòà óæå âûïîëíåíà ñîçäàòåëÿìè ïðî-
ãðàììû. Äîñòàòî÷íî ââåñòè ñâîè äàííûå è ìíîãèå çàäà÷è áóäóò ðå-
øåíû. Ñèíòàêñèñ Maple V Release 4 î÷åíü íàïîìèíàåò ñèíòàêñèñ òà-
êèõ ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ, êàê Ïàñêàëü è Ôîðòðàí.

Èòàê, âïåðåä ê öåëè!

2.1 Ñèìâîëû è ïåðåìåííûå

Êàê óæå óïîìèíàëîñü ðàíüøå, êîìàíäó íåîáõîäèìî çàêàí÷èâàòü
ñèìâîëîì �:� èëè �;�. Ïðè îïðåäåëåíèè âûðàæåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ ñòàí-
äàðòíûå ñèìâîëû: �+�, �-�, �*�, �/�, �^�, �**�, �:=�, �=�, �!�. Íàïðè-
ìåð:
> y:=5!/((x^2-3*x-5)**(x+2));

 := y
120

( ) −  − x
2

3 x 5

( ) + x 2

Êàê âèäíî èç ïðèìåðà, âîçâåñòè âûðàæåíèå â ñòåïåíü ìîæíî äâóìÿ
ñïîñîáàìè:   �^� è �**�.

Äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÷èñåë èñïîëüçóåòñÿ ñèìâîë �$�
> x!$x=1..4;

1, 2, 6, 24
Ñèìâîë �@� - êîìïîçèöèîííûé îïåðàòîð. Íàïðèìåð, ÷òîáû âû÷èñ-

ëèòü âòîðóþ ïðîèçâîäíóþ íåîáõîäèìî íàïèñàòü ñëåäóþùåå:
> (D@@2)(ln);

 → a −
1

a
2

×èñëåííûé ïàðàìåòð ïîñëå ñèìâîëà �@� ìîæåò ïðèíèìàòü è îòðè-
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öàòåëüíûå çíà÷åíèÿ:
> (sin@@(-1))(x);

arcsin(x)
Èíòåðåñíóþ ðîëü èãðàåò ñèìâîë � (êàâû÷êè). Îäèíàðíûå êàâû÷êè

ññûëàþòñÿ íà ðåçóëüòàò ïðåäûäóùåé êîìàíäû. Äâîéíûå - íà ðåçóëü-
òàò, ïîëó÷åííûé äâå êîìàíäû íàçàä, òðîéíûå - íà òðè êîìàíäû íà-
çàä. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðåøèì ÷èñëåííûì ìåòîäîì ñèñòåìó ëèíåéíûõ
óðàâíåíèé, î÷èñòèâ ïðåäâàðèòåëüíî ïàìÿòü Maple è îïðåäåëèâ òî÷-
íîñòü:
> restart: Digits:=2:
> 2*x+5*y-z=2;

2 x + 5 y - z = 2
> x+2*y=5;

x + 2 y = 5
> 2*x-z=4!;

2 x - z = 24
> fsolve({","","""},{x,y,z});

{x = 14., z = 4.0, y = -4.5}
Ðåøåíèå âûâîäèòñÿ â ôîðìå ìíîæåñòâà. Ìíîæåñòâî - ýòî ãðóïïà

âûðàæåíèé, çàêëþ÷åííûõ â ôèãóðíûå ñêîáêè. Áîëåå ïîäðîáíî î òè-
ïàõ äàííûõ ñìîòðèòå â ïàðàãðàôå «Òèïû äàííûõ».

Ñóùåñòâóåò òàêæå ðÿä êîìàíä äëÿ âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé íàä ìíî-
æåñòâàìè:

union - îáúåäèíåíèå ìíîæåñòâ;
intersect - ïåðåñå÷åíèå ìíîæåñòâ;
minus - âû÷èòàíèå ìíîæåñòâ.

Ñòàíäàðòíûå ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè  ïðåêðàñíî äîïîëíÿþò âîçìîæ-
íîñòè Maple V Release 4:

and - ëîãè÷åñêîå �è�;
or - ëîãè÷åñêîå �èëè�;
not - ëîãè÷åñêîå îòðèöàíèå.

Äëÿ áîëåå ïîäðîáíîé èíôîðìàöèè íóæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ñïðàâî÷-
íîé ñèñòåìîé Maple V Release 4.

Ïåðåìåííûå â Maple õàðàêòåðèçóþòñÿ èìåíåì è òèïîì. Â êà÷åñòâå
èìåíè ïåðåìåííîé ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ëþáîé íàáîð ñèìâîëîâ ëà-
òèíñêîãî àëôàâèòà, íå çàðåçåðâèðîâàííûõ ïðîãðàììîé. Ñëåäóåò îò-
ìåòèòü, ÷òî ñèñòåìà ðàçëè÷àåò çàãëàâíîå è ñòðî÷íîå íàïèñàíèå áóêâ.



Ñèíòàêñèñ ÿçûêà Maple V Release 4 3 1

© Ïðîõîðîâ Ã.Â., Êîëáååâ Â.Â., Æåëíîâ Ê.È., Ëåäåíåâ Ì.À., 1998
 «Ìàòåìàòè÷åñêèé ïàêåò Maple V Release 4».
Ïðè ïåðåïå÷àòêå ññûëêà íà ïåðâîèñòî÷íèê îáÿçàòåëüíà.

2.2 Êîíñòàíòû è âíóòðåííèå ôóíêöèè

 Êîíñòàíòû â Maple áûâàþò öåëî÷èñëåííûìè, ÷èñëàìè ñ ïëàâàþ-
ùåé çàïÿòîé è îáûêíîâåííûìè äðîáÿìè. Êðîìå ýòèõ òèïîâ êîíñòàíò
ñóùåñòâóþò ñèìâîëüíûå êîíñòàíòû � çàðåçåðâèðîâàííûå èìåíà. Íà-
ïðèìåð: false, true, infinity, Pi, I è ò. ä.

Ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî íå ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ýòè èìåíà äëÿ
îïèñàíèÿ ñâîèõ ñîáñòâåííûõ ïåðåìåííûõ:
> false:=1;
Error, attempting to assign to `false` which is protected

Íî âîò òàê óæå ìîæíî:
> False:=1;

 := False 1

Â Maple èñïîëüçóåòñÿ îáùåïðèíÿòûå ñðåäè ìàòåìàòèêîâ íàçâàíèÿ
äëÿ îñíîâíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ôóíêöèé, õîòÿ åñòü íåêîòîðûå èñêëþ-
÷åíèÿ. 

Òðèãîíîìåòðè÷åñêèå ôóíêöèè çàïèñûâàþòñÿ â ôîðìå, êîòîðàÿ èí-
òóèòèâíî ïîíÿòíà ïîëüçîâàòåëþ è íå òðåáóþò äåòàëüíîãî îïèñàíèÿ:
sin, cos, tan, sec, csc, cot, sinh, cosh, tanh, sech, csch, coth, arcsin, arccos,
arctan, arcsec, arccsc, arccot,arcsinh, arccosh, arctanh, arcsech, arccsch,
arccoth.

Â Maple çàïðîãðàììèðîâàíû íåêîòîðûå ìàòåìàòè÷åñêèå ôóíêöèè,
òàêèå êàê ãàììà-ôóíêöèÿ, ôóíêöèÿ Ëàïëàñà, áåòà-ôóíêöèÿ, ôóíêöèÿ
Áåññåëÿ, ôóíêöèÿ Äèðàêà è Õýâèñàéäà, ôóíêöèè ßêîáè è ìíîãèå äðó-
ãèå.

ÔÓÍÊÖÈß ÎÏÈÑÀÍÈÅ

abs ìîäóëü
Re äåéñòâèòåëüíàÿ ÷àñòü
Im ìíèìàÿ ÷àñòü
factorial ôàêòîðèàë
log îáûêíîâåííûé ëîãàðèôì
ln íàòóðàëüíûé ëîãàðèôì
log10 äåñÿòè÷íûé ëîãàðèôì
sqrt êâàäðàòíûé êîðåíü
exp ýêñïîíåíòà
argument àðãóìåíò êîìïëåêñíîãî ÷èñëà
binomial áèíîìèàëüíûé êîýôôèöèåíò
round îêðóãëåíèå
trunc îòñå÷åíèå äðîáíîé ÷àñòè


