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12. Ãåîìåòðè÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ

Ôóíêöèè áèáëèîòåêè  geometry ïîçâîëÿþò ðàáîòàòü â åâêëèäîâîé
ãåîìåòðèè ñ äâóõìåðíûìè îáúåêòàìè. Çàìåòèì, ÷òî ïàêåò íå ïîääåð-
æèâàåò ðàñøèðåííóþ ïëîñêîñòü, òî åñòü îí íå ìîæåò ðàáîòàòü ñ òî÷-
êàìè è ïðÿìûìè â áåñêîíå÷íîñòè. Ìû íå ñòàâèì öåëüþ ïîëíîñòüþ îïè-
ñàòü ýòó áèáëèîòåêó, íî ïîñòàðàåìñÿ êðàòêî ðàññêàçàòü î ïðèíöèïå
ðàáîòû â ïàêåòå è îïèñàòü â òàáëèöå îñíîâíûå êîìàíäû.

Áèáëèîòåêà  geometry ïîääåðæèâàåò îñíîâíûå ãåîìåòðè÷åñêèå ïðè-
ìèòèâû. Ñðåäè íèõ: òî÷êà, îòðåçîê, ëó÷, ïðÿìàÿ, òðåóãîëüíèê, êâàä-
ðàò, îêðóæíîñòü, ýëëèïñ, ïàðàáîëà, ãèïåðáîëà è äðóãèå. Êàæäûé
îáúåêò îáÿçàòåëüíî èìååò ñâîè èìÿ è ðàçìåð. Äëÿ íåêîòîðûõ èç íèõ
íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü ñïåöèôè÷åñêèå ïàðàìåòðû, íàïðèìåð, äëÿ îê-
ðóæíîñòè - èìÿ öåíòðà. Ïðèìèòèâ çàäàåòñÿ ñ ïîìîùüþ îäíîèìåííûõ
êîìàíä. Íàïðèìåð, äëÿ îïðåäåëåíèÿ òî÷êè èñïîëüçóåòñÿ ôóíêöèÿ  point
(P, Px, Py), ãäå P - èìÿ òî÷êè, Px - ãîðèçîíòàëüíàÿ êîîðäèíàòà, Py -
âåðòèêàëüíàÿ êîîðäèíàòà. Òðåóãîëüíèê ìîæíî çàäàòü íåñêîëüêèìè
ñïîñîáàìè:

 triangle(T, [A, B, C], n ),
 triangle(T, [l1, l2, l3], n ),
 triangle(T, [side1, side2, side3] ),
 triangle(T, [side1, 'angle'=theta, side3],n ),
ãäå T - èìÿ òðåóãîëüíèêà; A, B, C - òðè òî÷êè; L1, l2, l3 - òðè ïðÿìûå;
Side1, side2, side3 - òðè ñòîðîíû òðåóãîëüíèêà;
Side1, �angle� = theta, side3 - äâå ñòîðîíû òðåóãîëüíèêà è theta - óãîë

ìåæäó íèìè;
n - ñïèñîê èç äâóõ èìåí, ïðåäñòàâëÿþùèõ íàçâàíèÿ ãîðèçîíòàëü-

íîé è âåðòèêàëüíîé îñè ñîîòâåòñòâåííî (íåîáÿçàòåëüíûé ïàðàìåòð).
Òàêèì æå îáðàçîì îïðåäåëÿþòñÿ è îñòàëüíûå ïðèìèòèâû. Êðîìå

òîãî, åñòü êîìàíäû, îïðåäåëÿþùèå îñíîâíûå ïàðàìåòðû ôèãóðû, òà-
êèå êàê ñïîñîá çàäàíèÿ ïðèìèòèâà, êîîðäèíàòû, ðàäèóñ, ïëîùàäü,
àëãåáðàè÷åñêîå óðàâíåíèå  è ìíîãèå äðóãèå.

Äëÿ ãðàôè÷åñêîé âèçóàëèçàöèè îáúåêòîâ èñïîëüçóåòñÿ ôóíêöèÿ
draw ([obj_1 (localopts_1) ,..., obj_n (localopts_n )], globalopts);
ãäå obj_1, ..., obj_n - ãåîìåòðè÷åñêèå îáúåêòû,
localopts_1, ..., localopts_n - ïàðàìåòð äëÿ êàæäîãî îáúåêòà,
globalopts - ïàðàìåòðû, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ êî âñåì îáúåêòàì.
Localopts_i - ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïàðàìåòðîâ: öâåò, ñòèëü ëèíèè,

êîëè÷åñòâî òî÷åê, ñòèëü, ñèìâîë, òîëùèíà, òåêñò, çàïîëíåíèå.
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êîìàíäà îïèñàíèå
area(À1) Îïðåäåëåíèå ïëîùàäè îáúåêòà À1

(òðåóãîëüíèêà, êâàäðàòà, êðóãà, è ò. ï. )
asymptotes (P) Îïðåäåëåíèå  àñèìïòîò ãèïåðáîëû P
bisector(Ò) Îïðåäåëåíèå  áèññåêòðèñû òðåóãîëüíèêà Ò
center(À1) Îïðåäåëåíèå öåíòðà êðóãà, ýëëèïñà, ãèïåðáîëû
circle(c,m) Îïðåäåëåíèå êðóãà  ñ èìåíåì “ñ”  ìåòîäîì m
conic(k, m) Îïðåäåëåíèå êîíóñà  ñ èìåíåì “k”  ìåòîäîì m
coordinates(p) Îïðåäåëåíèå êîîðäèíàò îáúåêòà  p[Px, Py], ãäå

Px - ãîðèçîíòàëüíàÿ êîîðäèíàòà è Py - âåðòè-
êàëüíàÿ êîîðäèíàòà

definedAs (Sq) Îïðåäåëåíèå ÷åòûðåõ âåðøèí êâàäðàòà  Sq

detail(À1) Äåòàëüíîå îïèñàíèå îáúåêòà À1

diagonal(Sq) Îïðåäåëåíèå äëèíû äèàãîíàëè êâàäðàòà
hyperbola(H, m) Îïðåäåëåíèå ãèïåðáîëû  ñ èìåíåì “H”,  ìåòîäîì

m
diameter(V) Âû÷èñëåíèå äèàìåòðà îêðóæíîñòè V
distance(a, b) Âû÷èñëåíèå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó äâóìÿ îáúåêòàìè
draw(À1) Ï îñòðîåíèå îáúåêòà À1

ellipse(E, m) Îïðåäåëåíèå  ýëëèïñà  ñ èìåíåì “E”  ìåòîäîì m
Equation(À1) Âûâîä óðàâíåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêîãî îáúåêòà À1

Foci(E) Í àõîæäåíèå ôîêóñà ýëëèïñà èëè ãèïåðáîëû
form(P) Îïðåäåëåíèå ôîðìû ãåîìåòðè÷åñêîãî îáúåêòà

(òî åñòü, point2d, åñëè P  - òî÷êà)
HorizontalCoord

(P)

Îïðåäåëåíèå çíà÷åíèÿ Px, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ ãî-
ðèçîíòàëüíîé êîîðäèíàòîé òî÷êè P

MajorAxis (p) Âû÷èñëåíèå äëèíû ãëàâíîé îñè ýëëèïñà  p
Median(t) Îïðåäåëåíèå ìåäèàíû òðåóãîëüíèêà  t
method(T) Âûâîä ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ îáúåêòà  T
MinorAxis (p) Îïðåäåëåíèå äëèíû ìàëîé îñè ýëëèïñà
parabola (P,m) Îïðåäåëåíèå ïàðàáîëû ñ èìåíåì “P”,  ìåòîäîì m
radius (c) Îïðåäåëåíèå  ðàäèóñà îêðóæíîñòè c
square(K,m) Îïðåäåëåíèå êâàäðàòà ñ èìåíåì “K”,  ìåòîäîì m
Vertex (p) Âûâîä íàçâàíèÿ âåðøèíû îáúåêòà p
VerticalCoord (P) Îïðåäåëåíèå çíà÷åíèÿ Py, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ âåð-

òèêàëüíîé êîîðäèíàòîé òî÷êè P

Íèæå ïðèâåäåíû îñíîâíûå êîìàíäû èç áèáëèîòåêè geometry.
Îáúåêòû ìîæíî ïîäâåðãíóòü ðàçëè÷íûì ïðåîáðàçîâàíèÿì:  ïåðå-

íîñ âäîëü ãîðèçîíòàëüíîé èëè âåðòèêàëüíîé îñåé, ðàçëè÷íûå ïîâî-
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ðîòû è ñäâèãè è ò. ï.
Â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèè ïðèâåäåì äîêàçàòåëüñòâî  òåîðåìû î òî÷êå

ïåðåñå÷åíèÿ áèññåêòðèñ â òðåóãîëüíèêå, êîòîðàÿ ãëàñèò:
Öåíòð îêðóæíîñòè, âïèñàííîé â òðåóãîëüíèê, ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïå-

ðåñå÷åíèÿ åãî áèññåêòðèñ.
> restart:   with(geometry):

Ïîñòðîèì òðåóãîëüíèê Ò:
> triangle(T,[point(A,0,0),point(B,3,-1),
point(C,4,2)]):

Ïîñòðîèì îêðóæíîñòü inc, âïèñàííóþ â òðåóãîëüíèê ñ öåíòðîì Î1.
> incircle(inc,T,'centername'=O1):

Ïîñòðîèì áèññåêòðèñû bA, bB, bC óãëîâ  òðåóãîëüíèêà Ò:

> bisector(bA,A,T): bisector(bB,B,T):
bisector(bC,C,T):

Ïðîâåðèì, äåéñòâèòåëüíî ëè öåíòð âïèñàííîé îêðóæíîñòè Î1 ëå-
æèò íà ïðåñå÷åíèè òðåõ áèññåêòðèñ:
IsOnLine(O1,bA) and IsOnLine(O1,bB) and
IsOnLine(O1,bC);

true
Ìû óáåäèëèñü, ÷òî  òî÷êà Î1 äåéñòâèòåëüíî ïðèíàäëåæèò áèññåêò-

ðèñàì bA, bB, bC. Ïîäòâåðäèì âûøåñêàçàííîå ðèñóíêîì:
> draw([inc(color=green), bA(color=black),
bB(color=black), bC(color=black), T(color=blue,
filled=false)],filled=true,
scaling=constrained);


